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2. Spis rysunkow

- rys 1/IE - projekt zagospodarowania terenu - plan trasy kabli zasilajacych
- rys 2/1E - rzut piwnicy - plan instalacji elektrycznej

- rys 3/IE - rzut parteru - plan instalacji elektrycznej

-1ys 4/IE - rzut poddasza - plan instalacji elektrycznej

-rys 5/IE - rzut dachu - plan instalacji fotowoltaiczne;j

- rys 6/1E - strukturalny schemat zasilania elektrycznego

- rys 7/1E - schemat instalacji fotowoltaicznej

- rys 8/IE- schemat rozdzielnicy R.POMP2

-1rys 9/1E- schemat rozdzielnicy RPV.AC
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3. Dane podstawowe

3.1. Podstawa opracowania i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznej dla zadania pn.:
»+Remont i docieplenie budynku Urzedu Gminy Czarny Bér, ul. Gtéwna 18, 58-379 Czarny Bér, dz. nr
578/4, obreb 0002Czarny Bér”.

3.2. Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodza:
- rozbudowa rozdzielnicy RG.A, R.PV (objetych odrebnym opracowaniem),
- zabudowa rozdzielnicy R.POMP2,
- zabudowa rozdzielnicy RPV.AC,
- wykonanie wewnetrznej linii zasilajgcej rozdzielnice R.POMP2,
- wykonanie wewnetrznej linii zasilajacej rozdzielnice RPV.AC,
- instalacji oSwietlenia w pomieszczeniu maszynowni/kottowni,
- zasilania pomp ciepta i urzadzen z nimi zwigzanych,
- zabudowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 5,0 kWp,
- ochrona przeciwporazeniowa,
- ochrona przeciwprzepieciowa.

3.3. Przepisy i normy.

Projekt opracowano zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami
a w szczegdlnosci :

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane - Dziennik Ustaw 2024r. poz. 725 z pdzn.
zm.

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r.w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej - Dziennik Ustaw Nr 202 z dnia
16.09.2004 r. poz. 2072.

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dziennik Ustaw z 2022 .
poz. 1225 z p6zniejszymi zmianami Dz. U. z 2024r. poz. 726.

» Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej Dziennik Ustaw 2024 poz.
275.

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw -
Dziennik Ustawz 2010 r. nr 109, poz. 719.

» PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

» PN-ENIEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace konstrukgji.

» PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Cze$¢ 2:
Wymagania dotyczace badan.

» PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01. Systemy fotowoltaiczne
(PV) - Wymagania dotyczace badan, dokumentacji
i utrzymania - Cze$¢ 1: Systemy podtaczone do sieci - Dokumentacja, odbiory i nadzor.

» Polska Norma PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego.

» Polska Norma PN-IEC 60364-4-41/2000 w zakresie ochrony od porazen pradem
elektrycznym.

» Polska Norma PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze.

» Bezpieczenstwo Przeciwpozarowe Instalacji PV - wytyczne z zakresu projektowania i
uzytkowania. - wyd. Stowarzyszenie Branzy Fotowoltaicznej Polska PV / SBF /.
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» Bezpieczenstwo systeméw fotowoltaicznych — Ochrona przeciwpozarowa / czerwiec -
wrzesien / nr 2 - 3 /i grudzien nr 4/ 2020 kwartalnik SITP /.

» Uzgadnianie projektéw fotowoltaicznych z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych. / czerwiec - wrzesien nr 2-3 /2020 kwartalnik SITP. /

» Inne opracowania - z zasady wiedzy technicznej i dostepnej literatury fachowej

» Obowiazujace przepisy, rozporzadzenia wykonawcze i wiedza techniczna w zakresie
elektroenergetyki

4. instalacje elektryczne

4.1. Opis stanu istniejgcego

Istniejacy budynek Urzedu Gminy w Czarnym Borze zasilany zostanie z sieci niskiego napiecia
poprzez kablowej przytacze energetyczne o mocy 60,0kW. Uklady pomiarowe wraz z
zabezpieczeniami przedlicznikowymi zlokalizowane zostang na zewnatrz budynku zgodnie z
trwajacymi robotami budowlanymi prowadzonymi w ramach wydanej decyzji pozwolenia na budowe
nr 108/2024 z dnia 25.03.2024 r. dla zadania pn.: ,Rozbudowa budynku urzedu gminy w celu
podniesienia poziomu bezpieczenistwa obstugi klienta i dostosowania obiektu do potrzeb osob
niepetnosprawnych”.

Budynek wyposazony jest w wewnetrzna instalacje elektryczng, instalacje odgromowg oraz w
instalacje fotowoltaiczng o mocy 6,0 kW zabudowana na jeden z potaci dachu.

W ramach remontu i docieplenia budynku przewiduje sie wykonanie nowej instalacji dla
potrzeb zasilania projektowanych urzadzen grzewczych tj. dwoch pompy ciepta i elementéw z nimi
zwigzanych. Zgodnie z zapisami audytu energetycznego zachodzi konieczno$¢ montazu dodatkowe;j
instalacji fotowoltaicznej o mocy 5,0 kWp na czes$ci dachu budynku.

4.2. Zasilanie

Zasilanie projektowanych odbioréw elektrycznych nalezy wykona¢ z projektowane;j
rozdzielnicy elektrycznej R.POM2. Projektowang rozdzielnice zasili¢ kablem typu N2XH-] 5x16mm?2 z
rozdzielnicy RG.A budowanej w odrebnego ramach zdania. W zwigzku z powyzszym rozdzielnice RG.A
nalezy rozbudowac¢ o dodatkowe zabezpieczenie w postaci roztacznika bezpiecznikowego o podstawie
63A i wyposazy¢ go w wktadki bezpiecznikowe 3x40A gG.

Z projektowanej tablicy R.POMP2 nalezy zasili¢ projektowane urzadzenia grzewcze oraz
instalacje o$wietlenia w pomieszczeniu maszynowni/kottowni. Zasilania wykona¢ zgodnie ze
schematami zasilania pokazanymi w cze$ci rysunkowej projektu.

4.3. Tablica rozdzielcza R.POMP2

Dla potrzeb zasilanie w energie elektryczng projektowanej instalacji elektrycznej, w
pomieszczeniu maszynowni/kotlowni w miejscu pokazanym na rzucie rys. 2/IE przewiduje sie
zabudowe tablicy rozdzielczej R.POMP2 w obudowie natynkowej o stopniu ochrony min. IP30
wyposazonej w zamek patentowy. Jako gléwny wylacznik pradu w tablicy R.PC przewiduje sie
zabudowe roziacznika izolacyjny 3P.

Zabezpieczenia poszczegdlnych obwodéw zrealizowane bedg na wylacznikach nadmiarowo-
pradowych i roéznicowo-pradowych. Schematy elektryczne tablicy pokazany zostat w czesci
rysunkowej projektu.

4.4. Oswietlenie podstawowe

W pomieszczeniu maszynowni/kottowni przewiduje sie wykonanie nowej instalacji
oSwietlenia i wymiane istniejgcych opraw na oprawy typu LED o barwie neutralnej. Instalacje
os$wietlenia zaprojektowano w oparciu o norme PN-EN 12464-1:2012. Lacznik instalacyjny montowac
na wysokosci ok. 1,1-1,2m od poziomu posadzki. Instalacje o$wietleniowe nalezy wykonac
przewodami typu HDHp 3x1,5mm2. Przewody instalacji o§wietlenia nalezy prowadzi¢ podtynkowo
badz natynkowo w rurkach instalacyjnych. Rozmieszczenie oprawy i tacznika instalacji oswietleniowej
pokazano na rysunkach w czesci rysunkowej projektu.
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4.5. Oswietlenie ewakuacyjne

Istniejacy budynek nie jest wyposazony w awaryjne oSwietlenie ewakuacyjne i nie jest ona
przedmiotem niniejszego opracowania projektowego.

4.6. Instalacja gniazd wtykowych

Instalacje gniazd wtyczkowych 230 nalezy wykonaé¢ przewodami typu HDHp 3x2,5mm2
uktadanymi pod tynkiem. Nalezy zastosowac osprzet wtynkowy szczelny min. [P44.

4.7. Instalacja pomp ciepta

Automatyka instalacji pomp ciepta zrealizowana bedzie na bazie automatyki dedykowanej
zabudowanej przy pompach ciepta. Regulatory (sterowniki) sterujg elementami wykonawczymi tj.
pompami obiegu oraz mieszaczami w uktadzie po$rednim w zaleznosci od sygnatéw wejSciowych t;.
temperatury zewnetrznej TZ, temperatury wody na zasilaniu obiegéw, temperatury medium na
powrocie itp. Potgczenia miedzy poszczegélnymi elementami uktadu automatyki wykonane maja by¢
przewodami fabrycznymi. Przewody te stanowig fabryczne wyposazenie pomp ciepta. Dostarczane sg
w ramach urzadzen technologicznych pomp wraz z catg automatyka. Pompy obiegowe wyposazy¢ w
peitne zabezpieczenia zalecane przez producenta pomp, tj. modut alarmu lub modut szyny, zaleznie od
typu pompy. Pelny schemat technologiczny i automatyki pomp ciepta przedstawiono na rysunkach
zawartych w projekcie branzy instalacji sanitarnych.

Montaz catej instalacji automatyki - zawarty w opracowaniu branzy instalacyjnej moze by¢
wykonany tylko zgodnie z DTR-ka urzadzen przez osoby przeszkolone w tym zakresie. Montaz catej
instalacji automatyki zawarty w opracowaniu branzy instalacyjnej moze by¢ wykonany tylko zgodnie
z DTR-ka urzadzen przez osoby przeszkolone w tym zakresie.

4.8. Zasilanie zewnetrznych pomp ciepla.

Zasilanie projektowanych dwoch zewnetrznych jednostek pomp ciepta nalezy wykonaé z
projektowanej rozdzielnicy R.POMP2 kablami typu N2XH-] 5x2,5mm2 do kazdej z jednostki.

Kabel nalezy uktada¢ na 10cm warstwie piasku na gtebokosci 70cm, a nastepnie zasypa¢ 10cm
warstwg piasku, 15cm warstwg gruntu rodzimego i przykry¢ niebieska folig kalandrowana. Kabel
uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004. Rowy kablowe wykona¢ z zachowaniem szczegoélnej
ostroznosci przy sieciach podziemnych innych uzytkownikéw. Kabel prowadzony w ziemi nalezy
uktadac¢ faliscie..

Kabel przy wprowadzeniu do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez
wprowadzenie do otworu w fundamencie w rurze Arota typu DVR 75. Miejsce wprowadzenia rury
Arota do otworu w fundamencie budynku oraz kabla we wnetrzu rury nalezy uszczelnic.

4.9. Instalacja odgromowa i uziemienia

e Opis stanu istniejgcego

Istniejacy budynek Urzedu Gminy w Czarnym Borze wyposazony jest w instalacje odgromowa i
uziemiania. Przed przystgpieniem do robdt zwigzanych z dociepleniem $cian budynku nalezy wykonaé
zakrycia istniejagcych zwodoéw odprowadzajacych warstwg docieplenia, w zwigzku z powyzszym
istniejace zwody oprowadzajgce nalezy zabudowa¢ w specjalnych rurkach grubosciennych, a ztgcza
kontrole umiesci¢ w typowych puszkach elewacyjnych. W zakresie zwodéw poziomych na dachu nie
wprowadza sie zmian.

Cato$¢ robot po zakonczeniu winna speinia¢ wymagania norm i przepiséw. Do odbioru
koncowego przedtozy¢ wymagane dokumenty odbiorowe, metryke urzadzenia piorunochronnego,
protokoty badan, certyfikaty lub deklaracje zgodno$ci, wydane dla wyrobéw stosowanych w
urzadzeniach piorunochronnych.
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4.10. Instalacja fotowoltaiczna i wskazania ochrony przeciwpozarowej.

4.10.1 Informacja ogdlna.

Budynek Urzedu Gminy w Czarnym Borze jest budynkiem uzytecznos$ci publicznej. Budynek
zakwalifikowany jest jako budynek niski .

Przewidywana gestos¢ obciazenia ogniowego

Dla przedmiotowego budynku gesto$ci obcigzenia ogniowego nie oblicza sie. Gestos¢
obciagzenia ogniowego pojedynczych pomieszczen technicznych oraz innych przestrzeni tzw.
gospodarczych bedzie wynosita do 500 MJ/m?2.

Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych

Przyjeta funkcja i przeznaczenie poszczegdlnych segmentéw budynku nie przewiduje
wystepowania substancji mogacych powodowaé¢ wystepowanie stref zagrozenia wybuchem. Dla
projektowanego budynku nie przyjmuje sie dodatkowych obostrzen z uwagi na lokalizacje
komponentdéw instalacji fotowoltaiczne;j.

Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczeristwo pozarowe, w tym o odlegtosci od obiektéow
sasiadujacych

Instalacja fotowoltaiczna projektowana w przedmiotowym budynku pozostaje bez wptywu na
wymagania w zakresie usytuowania budynku wzgledem sasiednich obiektéw, granicy dziatki oraz
drég stanowigcych dojazd dla ekip ratowniczych oraz drég pozarowych. Instalacje stosuje sie na
budynku istniejacym i w zakresie bezpieczenstwa technicznego i pozarowego nie stwarza zagrozenia
dla budynkéw dziatek sasiednich a takze swym zasiegiem nie wychodzi poza budynek.

Kategoria zagrozenia ludzi
Budynek uzytecznosci publicznej, zaliczony do kategorii zagrozenia ludzi ZL III.

Klasa odpornosci pozarowej

Funkcja, kwalifikacja pozarowa do ZL III i wysoko$¢, powoduja Ze budynek powinien by¢
wykonany w klasie ,,C” odporno$ci pozarowe;j.
Opis elementéw dachu:

Dach o konstrukcji drewnianej dwuspadowy z naczoétkami. Pookrycie dachowe z dachéwki
ceramicznej karpidwki o grubosci 11mm. Podtoze pod pokryciem. Przekrycie dachu w zakresie
zachowania na oddzialywanie ognia zewnetrznego klasy Broof(tl) (nierozprzestrzeniajace ognia)
spetniajagce warunki okreslone w Raporcie Klasyfikacyjnym przy dziataniu ognia zewnetrznego dla
przekrycia dachowego.

Uwaga: konstrukcja elementéw fotowoltaicznych mocowana do dachu za pomocg Kkonstrukcji

systemowej przeznaczonej to montazu na dachach sko$nych - system aluminiowy dedykowany do
montazu na dachéwece.

Informacje o warunkach i strategii ewakuaciji ludzi lub ich_ratowania w inny sposéb

Projektowana instalacja PV nie ingeruje w parametry dotyczace dojScia i przejscia
ewakuacyjnego. Te dla przedmiotowego obiektu pozostajg bez zmian.

Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV, a takze rozwiazania

zmniejszajace ryzyko powstania pozaru

Budynek Urzedu Gminy w Czarnym Borze wyposazony zostanie w dodatkowa instalacje
fotowoltaiczng o tacznej mocy 5.00 kW.,
Uwaga : Szczeg6ty podane w pkt. 4.10.2 - opisu technicznego.
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Projekt instalacji fotowoltaicznej oparto o przepisy, PN i wybrane zasady wiedzy technicznej
majacych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

— Polaczenia DC zaprojektowano za pomoca szybkozlgczek tego samego typu i producenta.

— Zminimalizowano w instalacji ilo$¢ potgczen DC.

— Miedzy ogniwami, a inwerterem / falownikiem / wylgczniki pradu statego.

— Trasy przewodéw DC prowadzono w metalowych kanatach kablowych (eliminujac
wszelkie ostre krawedzie) .

— Kable instalacji PV nie beda prowadzone w obrebie istniejacych szachtow
wentylacyjnych.

— Trasy kablowe beda odpowiednio oznakowane , Niebezpieczenistwo — wysokie napiecie
DC w ciggu dnia obecne po wylgczeniu instalacji”.

— Przepusty instalacyjne prowadzone przez wydzielenie przeciwpozarowe zostang
zabezpieczone do klasy EI 60, przez stropy oddzielenia przeciwpozarowego w czesci
nadziemnej do klasy EI 60, a w cze$ci podziemnej do EI 120.

— Zapewniono ochrone odgromowa urzadzen fotowoltaicznych.

Przeciwpozarowy wyvlacznik pradu PWP

W przedmiotowym budynku z uwagi na strefe pozarowa o kubaturze powyzej 1000m3, jest
obowiazek stosowania przeciwpozarowego wyltacznika pradu. Budynek zgodnie z wydang z
realizowanym zadaniem pn. ,Rozbudowa budynku urzedu gminy w celu podniesienia poziomu
bezpieczenstwa obstugi klienta i dostosowania obiektu do potrzeb osob niepetnosprawnych”
wyposazony zostanie w certyfikowany przeciwpozarowy wylacznik pradu zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo-gasniczych

Z uwagi na zapewnienie bezpieczenistwa ekip ratowniczych podczas dziatan, nalezy wykonac
oznaczenia nastepujgcych sktadowych instalacji fotowoltaicznej w ramach wykonania planu
urzadzenia fotowoltaicznego. Cze$¢ graficzna / projektowa /zawiera:

— obszar lokalizacji modutéw PV,

— lokalizacje mikroinwerteréw/falownikéw/PV. Wskazane miejsce falownika /pod
panelami na dachu/

— miejsca usytuowania elementu (np. roztagcznika) zapewniajacego odtaczenie napiecia po
stronie DC falownika (nawet jesli stanowi wyposazenie falownika PV),

— przebieg tras przewodéw pradu statego (po stronie DC) pozostajacych pod napieciem,

— legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

— wskazanie oséb lub podmiotéw opracowujgcych plan oraz date jego opracowania - co
ujeto w projekcie fotowoltaiki.

Zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej w gasnice

Obecnie na podstawie obowigzujacych przepiséw [4] nie ma wymogoéw formalno-prawnych na
stosowanie gasnic do instalacji fotowoltaiczne;j.

Oznakowanie budynku i urzadzen

W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo - gasniczych oraz
0s6b obstugujacych serwis i konserwacje instalacji fotowoltaicznej nalezy odpowiednio oznakowaé
budynek - pomieszczenia - wyposazony w PV (zgodnie z normag PN-EN 60364-7-712).

Naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku umieszczona winna byc¢ :
— w miejscu przytaczenia instalacji PV,
— miejsce inwertera / falownika /.
— wrozdzielni gtéwnej budynku,
— przy liczniku oraz przy gtéwnym wytaczniku zasilania.
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Woda do zewnetrznego gaszenia pozaru oraz drogi pozarowe
Projektowana instalacja PV w budynku nie powoduje dodatkowych obostrzen w zakresie ilo$ci
wody potrzebnej do zewnetrznego gaszenia pozaru a takze nie ingeruje w zasady prowadzenia drog
pozarowych do obiektu. Jest poza opracowaniem niniejszego projektu.

Informacja dla inwestora

Po zakonczeniu prac instalacyjnych - inwestor zgodnie z par. 29 ust. 4 pkt. 3c w zwigzku z art.
56 ust. 1a Prawa budowlanego [5] powiadamia Komende Miejska Panstwowej Strazy Pozarnej w
Watbrzychu, o przystgpieniu do uzytkowania projektowanej instalacji fotowoltaicznej o mocy 5,00
kWp oraz istniejacej instalacji o mocy 6kW, wykonanej zgodnie z projektem wykonawczym i
uzgodnionym przez rzeczoznawce do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych.

4.10.2. Opis projektowanej instalacji fotowoltaicznej

W ramach niniejszego opracowania przewidziano wykonanie instalacji fotowoltaicznej z
panelami fotowoltaicznymi o tacznej mocy P=5,0kWp.

Budynek Urzedy Gminy w Czarnym Borze wyposazony zostanie w instalacje fotowoltaiczng o
tacznej mocy 5,00kWp. Instalacja fotowoltaiczna zostanie potaczona z instalacjg elektryczng obiektu.
Moduty fotowoltaiczne w ilosci 10szt, o mocy pojedynczego modutu 500Wp zostang zainstalowane na
dachu w miejscu i ilo$ci wskazanych na rysunku.

Instalacje fotowoltaiczng stanowi¢ beda:

- moduty fotowoltaiczne o mocy 500Wp - 10 szt.,

- konstrukcji systemowej do montazu na dachach sko$nych pokrytych dachéwka,
- 10 mikroinwerteréw o mocy 500 W - 10 szt.,

- rozdzielnice AC dla potrzeb instalacji PV,

- trasy kablowe,

- okablowanie pradu statego (DC) i zmiennego (AC),

- instalacji odgromowej dla potrzeb ochrony instalacji PV,

- instalacji uziemienia.

Elementy rozdzielcze pradu statego zabudowane zostang w obudowach hermetycznych na
dachu budynku pod projektowanymi panelami fotowoltaicznymi. Urzadzenia, tj. zabezpieczenia pradu
Zmiennego umieszczone zostang wewnatrz budynku na poziomie poddasza w miejscu pokazanym w
czesci rysunkowej projektu.

Potaczenia poszczegélnych generatorow (paneli) do falownika zostang zrealizowane za
pomoc3 kabli dedykowanych dla instalacji stalopragdowych fotowoltaicznych. Potaczenia
miedzymodutowe beda realizowane poprzez fabryczne zigczki od jednego producenta.

Zgodnie z ustaleniami normy PN-HD 60364-7-712 ,Instalacje elektryczne niskiego
napiecia. Cze$¢ 7-712 Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne
(PV) uktady zasilania” m.in. dla bezpieczenistwa 0os6b w tym stuzb ratowniczych beda oznakowane
znakiem informacyjnym:

A\
-\

\

/\T \
)
(Pv, 1

N

miejsca:
e na drzwiach do rozdzielnicy gtownej i przy rozdzielnicy, do ktérej jest przytgczona
instalacja PV.
obok licznika rozliczeniowego uktadu pomiarowego,
e obok istniejagcego przycisku sterujacego pracg przeciwpozarowego wytacznika pradu
(PWP).
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Moduty fotowoltaiczne.

Na dachu budynku zamontowane zostang wysokowydajne monokrystaliczne moduty
fotowoltaiczne. Ze wzgledu na wykonanie panele fotowoltaiczne majg by¢ pokryte specjalnym szktem
solarnym zapewniajacym wysoka trwato$¢ modutu i odpornosé¢ przeciwko korozji spowodowanej
zasoleniem oraz wilgotnos$ci. Panele PV beda zamocowane na podkonstrukcji systemowej opartej na
systemie balansowym. Panele musza mie¢ gwarancje producenta nie nizszg niz 20 lat.

Parametry modutu PV nie bedg gorsze niz:

PARAMETR WARTOSC
Typ ogniw w panelu PV Krzemowe
Moc modutu 500W
Utrata wydajnosci max. 20% po 25 latach uzytkowania;
Prad zwarcia I;.(STC) 12 A (+-10%)
Napiecie znamionowe Vwpp (STC) 42V (+-10%)
Napiecie obwodu otwartego Voc 51V (+-10%)
Prad znamionowy Iupp (STC) 12 A (+-10%)
Maksymalna tolerancja Py 0/+3%
Maksymalne obciazenie modutu, nacisk 5400 Pa
Pokrycie przednie Wysokiej przepuszczalnosci szkta grubos$ci min 3.2
mm
DANE MECHANICZNE
Waga panelu nie wieksza niz Max. 40,0 kg
System ochrony ogniw i zlaczy P67
ZASADY UZYTKOWANIA
Temperatura -40 do 85°C
Grad @25mm przy 23m/s
Obciazenie statyczne ($nieg wiatr) 5400 Pa
Maksymalne napiecie 1000V DC

Mocowanie

Konstrukcja wsporcza .

System paneli fotowoltaicznych zostat zaprojektowany w rzedach na skos$nej powierzchni
dachu pokrytej dachéwka. W celu zapewnienia podparcia dla paneli fotowoltaicznych i potaczenia ich
z konstrukcjg dachu zaprojektowano stalowe konstrukcje wsporcze. Przed zleceniem wytworzenia
konstrukcji wsporczych do wytworni, nalezy sprawdzi¢ wszystkie wymiary na budowie.

Konstrukcja systemowa.
Na dachu budynku projektuje sie montaz konstrukcji systemowej dla sko$nych o nachyleniu

powyzej 15 stopni pokrytych dach6wka. Zamontowana konstrukcja powinna by¢ zoptymalizowana
wagowo celem minimalnego obcigzenia dachu. Projektowa konstrukcje nalezy kotwi¢ wg wytycznych
producenta zastosowanej konstrukcji. Konstrukcja powinna by¢ wykonana ze stali ocynkowanej +
aluminium. Wskazéwki montazowe konstrukcji systemowej wg zalecen producenta.

Inwerter fotowoltaiczny

Zadaniem inwerteréw fotowoltaicznych jest przeksztalcenie wygenerowanej energii przez
moduty fotowoltaiczne na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej obiektu.

Inwerter po wykryciu obecno$ci napiecia strony AC (0,4 kV) synchronizowac sie bedzie z siecig
OSE (Operatora Systemu Energetycznego). Po zaniku napiecia OSE inwertery beda przechodzié
automatycznie w tryb uspienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napiecia sieciowego.
Wykrywanie zaniku napiecia sieci OSE odbywa¢ sie bedzie zgodnie z norma VDE 0126-1-1 (tzw.
»Zabezpieczenie antywyspowe”).
W  projektowanej instalacji zaprojektowano falownik (mikroinwerter) 10 sztuk (po 1
mikroinwerter na modut). Miejsce montazu mikrofalownikéw i roztacznikéw strony DC: na dachu
budynku (pod modutami).
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Projektuje sie montaz falownikéw oraz pozostatych elementéw instalacji elektrycznej z
zachowaniem  wytycznych wynikajacych z Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719 z p6zn. zm.), w szczegdlnosci § 4 ust. 1
pkt. 8 lit. b):
- we wnetrzach budynkéw min. 0,5 m od miejsca sktadowania materiatéw palnych oraz palnych
elementéw wyposazenia i wystroju wnetrz oraz § 4 ust. 1 pkt. 10:
- montaz osprzetu instalacji elektrycznych na podtozu niepalnym.
Falownik nie uniemozliwia prowadzenia dziatan ewakuacyjnych.
Parametry tanncuch6w po stronie napiecia statego zostaty dobrane tak, by nie przekraczaly w
zadnych warunkach dopuszczalnych parametréow wejSciowych inwerterow.
Inwertery beda posiadac:
1. manualny rozigcznik po stronie generatora DC na czas serwisu,
2. system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujace;j.

Tab. 1 Parametry mikroinwertera jednofazowego 500W:

Dane techniczne inwertera 500W

‘Inwerter beztransformatorowy

Wejscie (Prad staty - DC)

Max. moc modutéw fotowoltaicznych DC

500 W

Max. Napiecie wejsciowe DC

65V

Napiecie znamionowe AC

1/N/PE; 230V

Czestotliwos¢ sieci AC / zakres 50/60 Hz

Max. prad AC 25 A

Max. wydajno$¢ / wydajnos¢é wg norm EU 98,0%

\Wyposazenie:

Gwarancja 5lat, opcjonalnie 10/15/20/25

Certyfikaty i dopuszczenia

[EC62109, nalezy
stosownym certyfikatem.

potwierdzi¢

Mozliwos¢ instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynkow TAK

Uchwyt Scienny TAK

Roztacznik DC Zintegrowany

Temperatura pracy -25°C...+60 °C

Sopien ochronny Min. [P65 (zgodnie z IEC 60529)
Standardowy poziom emisji hatasu <40 dB(A)

Pobor mocy na potrzeby wtasne (w nocy) max 1 W

[nterfejsy:

RS485, Zigbee, Wi-Fi (opcja),

Inteligentne zarzadzenie energia:

Ograniczanie mocy, Inteligentna
energia

DW projektowanej instalacji proponuje sie zastosowanie mikroinwerteréw osiggajacych maksymalng
moc wyj$ciowag 500VA. Do kazdego mikroinwertera mozna podiaczy¢ jeden modut PV z niezaleznym
MPPT i mozliwo$cig monitorowania, pozwala to osiggna¢ znacznie wieksza wydajno$¢ energetyczng w
poréwnaniu do tradycyjnych falownikow.

Wiasciwosci:

- bezprzewodowe rozwigzanie Sub-1 G pozwala na stabilng komunikacje w instalacjach komercyjnych
i przemystowych

- doskonata elastyczno$¢, szybka instalacja i dobra adaptacyjno$¢ przy réznych uktadach modutow
mikroinwerter 1 w 1 o wysokiej mocy, osiaga do 500 VA mocy wyjSciowej

- system Reactive Power Control spetnia wymogi EN50549-1:2019, VDE-AR-N 4105:2018, UL1741,

- bezpieczny w dachowych stacjach solarnych wyposazonych w zaizolowany transformator odporny
na nagte przestdj
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Zastosowane przewody elektryczne i ztaczki DC
Przewody fotowoltaiczne maja za zadanie odprowadzanie energii elektrycznej wytworzonej
w modutach fotowoltaicznych do falownika i sg przeznaczone do pracy z pradem statym.
Zostang zastosowane przewody solarne typu H1Z2Z2-K wg. PN-EN 50618: Helukabel H1Z2Z72-K
4mm?,
Potaczenia DC zaprojektowano za pomoca szybkoztgczy kompatybilnych.
Charakterystyka odpornosci przewodéw solarnych:
typ: np. H1Z272-K wg. PN-EN 50618
Podwadjnie izolowany
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV wg. PN-EN 50618
Bezhalogenowy wg. PN-EN 50618
Klasa reakcji na ogien wg EN 50575 Dca-s2,d2, al

Instalacja DC - generator PV

Projektowane systemy fotowoltaiczne o 1gcznej mocy 5,00 kWp sktada sie z 10 szt
monokrystalicznych paneli/modutéw o mocy 500 Wp.

Dla potrzeb instalacji fotowoltaicznej pod panelami na specjalnej konstrukcji montazowej
nalezy zabudowac¢ 10 generatoréw pradu (mikroinwerteréw). Catos$¢ generatoréw PV o mocy 5,0 kW
podtgczone zostang do kazdego z modutéw fotowoltaicznych. Kazdy z mikroinwerteréw posiada jedno
wejscie MMPT.

Obwody DC generatoréw PV wykonane przewodami solaranymi 2 x 4 mm2 beda prowadzone
po pokryciu dachu, pod panelami bez ostony, mocowane opaskami zaciskowymi do profili
wielorowkowych i Srub dwugwintowych w obrebie kazdego panela.

Linie kablowe DC prowadzace z paneli fotowoltaicznych do mikroinwerteréw, beda we
wigzkach kablowych na elementach konstrukcji no$nej systemu paneli PV z zastosowaniem uchwytéw
kablowych oraz w kablowych korytkach metalowych petnych montowanych do systemu konstrukcji
nos$nej paneli. Potagczenia miedzymodutowe beda realizowane poprzez fabryczne ztaczki od jednego
producenta.

Okablowanie po stronie pradu zmiennego

Miedzy inwerterem, a rozdzielnica RPV.AC budynku zostang poprowadzone kable miedziane
o parametrach odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej. Przekroj
zastosowanego przewodu zostanie dobrany do warunkéw obcigzenia dtugotrwatego oraz
spadkéw napiec zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.

Trasy kablowe

W celu zasilenia instalacji elektrycznej budynku oraz doprowadzenia energii z modutéw
fotowoltaicznych do inwerter6w wykonane zostang trasy kablowe. Wszystkie przej$cia przez $ciany
oddzielenia pozarowego beda uszczelnione certyfikowang masg ognioodporng o takiej samej
wytrzymatos$ci ogniowe;j.

Opis potaczen

Potaczenia poszczegdlnych generatoréw do falownika zostang zrealizowane za pomoca kabli
dedykowanych dla instalacji statopragdowych fotowoltaicznych. Kable pomiedzy taczeniami modutéw
PV, a falownikiem bedg prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur ostonowych lub
korytek kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe beda przystosowane do pracy w
przestrzeniach otwartych i beda odporne na promieniowanie UV. Okablowanie AC oraz DC nalezy
prowadzi¢ mozliwie najkrétszymi trasami. Potagczenia miedzymodutowe beda realizowane poprzez
fabryczne ziaczki. Przewody solarne (DC) prowadzone beda na trasach kablowych ostonietych za
pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych (odpornych na UV).
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Zabezpieczenia jednostek wytworczych.

Inwertery  posiada¢  winny wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe,
zabezpieczenia do ochrony przed obniZeniem napiecia, wzrostem napiecia oraz zapobiegajace pracy
niepeino fazowej. Dodatkowo inwerter powinien by¢ wyposazony w automatyke uniemozliwiajaca
prace wyspowa. Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczenn odbywac sie bedzie bezzwtocznie
lub z krétka zwtokg czasowg ponizej 0,2 s.

4.10.3. Informacja dla inwestora i wtascicieli.
Po zakonczeniu prac instalacyjnych - inwestor, zgodnie z par. 29 ust. 4 pkt. 3c w zwiagzku z art. 56 ust.

la Prawa budowlanego powiadamia Komende Miejska Panistwowej Strazy Pozarnej w Watbrzychu,
58-306 ul. Ogrodowa 20 - o przystapieniu do uzytkowania instalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy 5
kWp, wykonanej zgodnie z projektem technicznym /wykonawczym/ i uzgodnionym przez
rzeczoznawce do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych oraz wskazuje instalacje istniejacg o mocy
XkWp . - jesli wczesniej nie byta zgtoszona.
Do zawiadomienia nalezy dotaczy¢ plan oraz przekroj budynku (wzér zgodny z VDE-AR-2100-712),
ktéry zawiera¢ powinien co najmniej:

- lokalizacje modutéw PV,

- lokalizacje falownika/éw,

- droge prowadzenia przewod6éw DC pozostajacych pod napieciem,

- roztgcznik DC.

Wz6r karty stanowigcej zatgcznik do Zawiadomienia przedstawiony zostat ponizej.

Poza zataczeniem karty do Zawiadomienia, o kt6rym mowa powyzej, sugeruje sie jej
umieszczenie, w miejscu dostepnym dla ekip ratowniczych

Linie zaznaczone na czerwono sg zawsze pod napigciem!
Tu wstawié rysunek z rzutem budynku. Zoznaczyé roztqcznik DG, generator PV i trase prowadzenia przewoddw pod napieciem. Na przykfad:

Tu wstawié rysunek z przekrojem budynku, na przykfad:

PV

Przekroj A

mieszkalny Hala

Data: Zdjecie pogladowe Projekt Miejsce instalacji
Data instalacji budynku Numer / nazwa projektu systemu

Np. zdjecie lotnicze fotowoltaicznego:
5 Adres

Klient:
Nazwa wiasciciela / inwestora

Legenda:
przewody pod
napiciem

przewody pod
7=  napigciem - trasa
kablowa ognioodporna

Tresé: Plan instalacji systemu Zainstalowany
fotowoltaicznego dla stuzb przez:

8 || ratowniczych Petny adres i numer
telefonu

Numer alarmowy: wykonawcy
Nazwisko i numer telefonu systemu PV
komorkowego

(¥ generator PV

pofozenie roztacznika
pradu statego (DC)

Po wykonaniu instalacji fotowolataicznej w budynku nalezy umiesci¢ w/w tablice
informacyjng z rzutem przedmiotowego budynku i lokalizacjg urzadzen.

4.11. Uwagi koricowe.

1. Roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, pod kierunkiem osoby
posiadajacej kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP.

2. Przed przekazaniem robét do eksploatacji wykona¢ pomiary elektryczne przyrzadami
posiadajacymi legalizacje i homologacje :
- pomiary samoczynnego wytaczenia zasilania,
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- pomiary opornosci izolacji przewodow,

- pomiary opornosci uziemien.

- pomiary instalacji DC,

- protokét z zadziatania przeciwpozarowego wytacznika pradu instalacji PV,

- protokot z pomiaréw natezenie o$wietlenie podstawowego i awaryjnego,
Do odbioru dostarczy¢ protokoly badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet, dokumentacje
powykonawcza.
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